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S.4 1ZJAVA ODGOVORNEGA IZDELOVALCA NA CRTA

Odgovorni izdelovale&laborata pasivne protihrupne zagite za stavbe Vodenska cesta 42 — 48 ob
cesti R1-221/1220 Bevsko - Trbovlje,

Rado Marhold, dipl.inZ.fiz.
IZJAVLIAM,

da je Elaborat skladen z zahtevami zakonodaje sggadvarstva pred hrupom,

da je ta elaborat skladen z drugimi predpisi, Kiaje na obmgju, na katerem bo izvedena
nameravana sanacija,

da so v elaboratu upoStevani vsi pridobljeni prisiegogoji,

da so bile pri izdelavi elaborata upoStevane veezrse bistvene zahteve in da je elaborat izdelan
tako, da bo sanacija, izvedena v skladu z njimegkina.

Maribor, maj 2020 Rado Marhold, dipl.inZ.fiz.
Podpis:
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S.5.1 PORQ’ILO RECENZENTA

Datum: 13.11.2019

Pregled porcila: Elaborat pasivne protihrupne za¥ite za stavbe Vodenska cesta 42 — 48 ob cesti R1-
221/1220 Bevsko — Trbovlje (Epi Spektrum d.o.0., $2019-022/PHZ, oktober 2019)

1. Stran 8/41, poglavje 1.3, 1. odstavek

S strani pristojnih ni bilo podanih konkretnih ptdas o na&rtih izvedbe obnovitvenih del na zunanjem
ovoju stavbe.

Predlagamo, da se zapis kkratisprotihrypno-sanacijo.« izbriSe.
2. Poglavije 1.4

Ali je glede na zelo razine izvedbe vgrajenih elementov smiseln pavSales @igen za celotno stavbo?
Opis je pri skoraj vseh stavbah enak.

Pojasniti.
3. Stran 13/41, poglavje 1.7, 1. odstavek

Ni pojasnjeno zakaj je kot merodajna raven hrupdat@itev potrebne zvine izolirnosti privzeta vrednost
kazalca lian Pojavi se tudi na strani 7/41, poglavje 1.2.3dstavek, 2. alineja.

Pojasniti.
4. Stran 15/41, poglavje 1.8, 1. odstavek, 2. alineja
Navedeno je, da je predvidena vgradnja rolet inziplZakaj je predvidena vgradnja dvojnih &é&h

Pojasniti in popraviti.

5. 3. alineja

Zapisano je, da se montaZa izvede v skladu s scaenhVVDI2719:1987. Ali iz tega sledi, da RAL vgrgaln
ni predvidena?

Pojasniti in popraviti.

6. Predzadnji odstavek:

Navedeno je»Predvidena je namestitev predokenskih rolet v ibakenskega okvirja«Ali se navedba
nana3a na rolete ali na roletno Skatlo? Glede pisje predvidena izvedba predokensgiidometnih
roletnih Skatel, iz pogojev ZVKDS (dopisana opombapotrijenem prikazu izvedbe) izhaja, da morajo bit
roletne Skatle v barvi stavbnega pohistva.

Zadeva je neusklajena, na kar smo opozarjali Zeintisdavo elaboratal Uskladiti!

7. Stran 17/41, poglavje 2.1.1, 1. odstavek, 4. alie]
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Potrebno je pojasniti katera dela vKijije postavka dodatna zatesnitev V popisu del (poglavje T.2.2) in
predr&unu (poglavje T.2.3) zatesnitev ni predvidena.

Predlagamo, da se alineja in tudi prazno pogla¥pgtesnitev« v popisu del in predwmu briSe.

8. Stran 18/41, poglavje 2.1.6

Med sedili so navedene tudi Zaluzije in polkna. Ali ni didogovorjeno, da se kot s@a uporabijo
izkljuéno rolete? Enako velja za popis del, kjer je pakesn oknu poleg predokenske rolete Wdjna tudi
ALU Zaluzija.

Pojasniti in popraviti.
9. Poglavije 2.1.7

Navedeno je, da prilagoditev okenskih odprtin nete& dimenzije ne sodi v sklop pasivnectasin da
njeno financiranje ni predvideno s strani DRSI.

Kaj pomeni ta navedba?

V pasivno za&to sodijo vsa dela, ki so za njeno izvedbo potegbrsa taka dela morajo biti ustrezno
specificirana v elaboratu! To smo bili dogovorjé® v ¢asu izdelave elaborata zato takSne navedbe
presen&ajo. Predréun tudi vsebuje postavke »Sprememba dimenzij okeeodprtine«.

Pojasniti in _popraviti ter dopolniti elaborat s poldnim opisom kaj postavka »Sprememba dimenzij
okenske odprtine« pomeni.

10. Stran 19/41, poglavje 2.1.8, 1. odstavek, 2. aliaej

Navedbo je potrebno nekoliko spremeniti. V faziedibe je namgepotrebno z ZVKDS uskladiti barvo
okenskih okvirjev, roletnih Skatel, vodil in rolét primeru izvedbe (zunanjih) okenskih polic jenetno
uskladiti tudi barvo slednijih.

Popraviti in dopolniti.
11. Stran 19/41, poglavje 2.1.8

Poglavje 2.1.8 je potrebno dopolniti s skico/skigaaako se v skladu z pogoji ZVKDS okno vgradi, far
sicer prikazano v s strani ZVKDS potrjeni prilogbP

Dopolniti.

Dodati tudi opis pogojev ZVKDS, ki jim je potrebrstediti pri vgradnji oken oziroma predvsem rolet
(dimenzije rol. Skatel, poloZaj glede na ravninseide,...).

Dopolniti.
12. Stran 19/41, poglavje 2.1.8

Za izvajalca se pripota »Znak kakovosti v graditeljstvu za montaZo«.l&éberata ni povsem jasno ali je
predvidena t.i. RAL montaZa. Predlagamo, da se Rwhtaza predvidi.

Pojasniti in poprauviti.
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Preveriti tudi dolgila v zvezi z 10 letno garancijo za tesnjenje tdmolacijskih stekel in 5 letho za
funkcionalnost elementov.

Preveriti in popraviti.

13. poglavje 2.1.9, 5. odstavek

Predvidena je zamenjava celotnih elementov in 0§ zgsteklitve. Ali je odstavek v katerem se opfza
da so lahko teZzave v primetasovnega zamika izvedbe relevanten?

Pojasniti.
14. Stran 33/41

Seznam stanovalcev je priloZzen zgolj za stavbe Nekie 42,43,44. Dopolniti seznam kontaktov Se za
preostale naslove (45 — 48).

Dopolniti.
15. Priloga P.1 Stran 3/14

V stolpcu Ry, obst manjkajo vrednosti za posamezna okna, prosimooasipilo. Opomba velja tudi za
naslednje strani priloge P.1.

Pojasniti in dopolniti.
16. Priloga G.2.4

Na sprednji fasadi je v pritju cetrto okno od leve proti desni dimenzije 90x13@alasso 90x120. Odprtina
ni predvidena za spremembo dimenzij. Gre v tem@mninza napako v zapisu dimenzij ali manjka ¢#esa
spremembe dimenzije okenske odprtine?

Pojasniti in poprauviti.

17. SploSna opomba

Prosimo, da kotno porailo pred oddajo uskladite z zahtevami Klasifikakiiga narta za projektno
dokumentacijo (NA0012-R4.0, februar 2019) in Navguidjektantom za predajo investicijsko-tetme
dokumentacije v Arhiv Direkcije RS za infrastrulkdyNA 0042-R2.0, februar 2019). Predvsem je potoebn
pozornost nameniti pravilnemu Sifriranju dokumeifpaidobiti arhivsko Stevilko) in predati celotni
dokument tudi v .pdf obliki.

Dopolniti.

Pripravila:
mag. Jure Lah

Miha Rozman
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S.5.2 PORQILO O DOPOLNITVI DOKUMENTACIJE PO RECENZIJI

V skladu s Recenzijskim paotitom Elaborata pasivne protihrupne &#& za stavbe Vodenska cesta 42 —
48 ob cesti R1-221/1220 Bevsko — Trbovlje, odgoveatenzent mag. Jure Lah, z dne 13.11.2019
podajamo naslednja pojasnila:

Ad.1 Obnovitvena delana zunanjem ovoju stavbepopraviljeno. Zapis »..hkratis—protihrupno
sahaeijo «v prvem odstavku poglavja 1.3 je izbrisan.

Ad.2 Opis stavb- dopolnjeno.Glede na podobnost stavb in vgrajenih okenskimefgov je opis
poenostavljen in zdruZen za vse objekte.

Ad.3 Merodajna raven hrupapojasnjenoElaborat pasivne protihrupne 2@ je bil izdelan v skladu
s Pravilnikom o za$ti pred hrupom v stavbah, Ur. list RS §t. 10/2R&vilnik v 6.¢lenu dol@a,
do mora biti zvéna izolacija zunanjih in notranjih didnih elementov dovol;j velika, da hrup v
stavbi ne presega mejnih vrednosti ravni hrupagedenih v preglednici 2 tehfrie smernice
TSG-1-005:2012. Kot merodajna raven hrupa zaditelo potrebne zvéne izolirnosti je v tem
primeru najbolj ustrezna vrednost kazalca hruga Lsaj bi za ostala obdobja dneva dobili nizje
zahtevane zvme izolirnosti.

Ad.4  Zaluzije- . Zaluzije so predvidene le pri tistinh oknih, kiiseela Ze v obstojem stanju vgrajena
tako Zaluzije kot rolete.

Ad.5 RAL montaza dopolnjenoPri vseh oknih je predvidena RAL montaza.

Ad.6 Barva sefiil — pojasnjeno in dopolnjene. Rolete in roletne Skatle morajo biti v barvi nkkega
okvirja. Barvo lesa, rolet in roletnih Skatel jetrgdono v fazi izvedbe uskladiti z ZVKD.

Ad.7 Dodatna zatesnitevizbrisano.Dodatna zatesnitev ni predvidena pri nobenem okavedba je
umaknjena tako iz tehinega pordila, kot tudi iz popisa del in prediana.

Ad.8  Zaluzije- . Zaluzije so predvidene le pri tistinh oknih, kiiseela Ze v obstojem stanju vgrajena
tako Zaluzije kot rolete.

Ad.9 Prilagoditev okenskih odprtin na enotne medopolnjenoV okviru popisa obstojéh okenskih
elementov v obravnavanih stavbah je bilo ugotodjetia zaradi wikratnih menjav fasadnih
elementov v preteklosti pri ¢mi okenskih odprtin prihaja do manjSih odstopadjmrvotnih
dimenzij, prav tako se je izgubila enotna linijagamave oken (vertikalna in horizontalna). Zaradi
tega je potrebno, da se v okviru celovite sanatg@be (pasivna protihrupna Za&, obnova
fasade) hkrati izvede Se zunanja zidarska obdetayailagoditev okenskih odprtin na enotne
mere. Dodana je nova preduaska postavka —Prilagoditev okenskih odprtin na enotne mere«.

Ad.10 Barva okenskih polic - dopolnjeno. na podlagi pripor&il ZVKD naj bodo zunanje police iz
cinkotitia.

Ad.11 Skice in opis pogojev ZVKD - dopolnjeftnglavje 2.1.8 je dopolnjeno s skicami in dodatnim
opisi pogojev ZVKD. V elaboratu je Se dodatno naarer] da mora izvajalec protihrupne &Gas
med izdelavo natov ter med samo izdelavo oken sodelovati s gristo odgovornim
konzervatorjem ZVKD.
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Ad.12

Ad.13

Ad.14

Ad.15

Ad.16

Ad.17

RAL montaza, garancija - upoStevami vseh oknih je predvidena RAL montaza, v poglav
2.1.10 so novelirane navedbe glede zagotavljangngae.

TeZave v primergasovnega zamika izvedbe - izbrisaRd.predlogu sanacije oken je upoStevano
stanje okenskih elementovéasu izvedbe popisa. Predvidena je zamenjava celetementov

in ne zgolj zasteklitve, zato je odstavek v katemsmopozarja, da so lahko teZzave v primeru
¢asovnega zamika izvedbe, irelevanten in je izbrisan

Priloga P.5, seznam stanovalcev - dopolnje®®znam stanovalcev v prilogi P.5 je dopolnjen za
vse obravnavane stavbe.

Priloga P.1, vrednost zvae izolirnosti za obstoj@ okna Ruw, obs) - dopolnjenoV prilogi P.1 so
bile dopolnjene izmerjene ali ocenjene vrednostEme izolirnosti za obstof@ okna(Ruw, obs)-

Priloga G.2.4, sprememba dimenzij okna - popradj&hprilogi G.2.4 je priSlo do napake — tako
v graficni prilogi kot v predraunu je bila dimenzija iz 90x130 spremenjena na 20x1

Sifriranje dokumenta - dopolnjen¥. arhivu DRSI smo zaprosili in pridobili arhivsi&evilko.
Dokument je bil dopolnjen z zahtevami Klasifikakgga nérta in predan v .pdf obliki.

Odg. izdelovalec:

Rado Marhold, dipl.inZ.fiz.

Odg. izdelovalec:

Rado Marhold, dipl.inZ.fiz.
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S.53 IZJAVA ODGOVORNEGA RECENZENTA O DOPOLNITVI PR OJEKTNE
DOKUMENTACIJE

Podpisani: mag. Jure Lah

potrjujem, da je projektna dokumentacija za:

Projekt: Elaborat pasivne protihrupne Z#é za stavbe Vodenska cesta 42 — 48 ob
cesti R1-221/1220 Bevsko — Trbovlje

Naziv proj. dokumentacije:  Elaborat pasivne protihrupne Z#é

Projektivno podijetje: EPI SPEKTRUM d.o.0., Strossmayerjeva ulica 11rilva
St. natrta: 2019-022/PHZ
Datum: oktober 2019

dopolnjena skladno z zahtevami recenzijskegadgilar®RI d.o.o0. z dne 13.11.2019.

dne: 20.03.2020 Odgovorni recenzent:
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T.1 TEHNICNO POROCILO

1.1 POVZETEK

Elaborat obravnava ukrepe za pasivno protihrupSgiteastavb z varovanimi prostori ob regionalni cesti
R1-221/1220 Bevsko - Trbovlje na naslovih Vodensésta 42 — 48 v Trbovljah. Vse obravnavane stavbe
S0 vpisane v register nepreme kulturne dedine Zavoda za varstvo kulturne dedi®e kot stavbna
dedigina (ESD 27731, delavska kolonija).

Obseg del je bil dok@n s projektno nalogo (DRSI, 5t. 35401-1/2019, e @h.04.2019) in s ponudbo Epi
Spektrum d.o.o. 5t. 2019-038 z dne 15.04.2019.

V letu 2018 je bila za SirSe obija naselja Trbovlje ob regionalni cesti R1-221/1B#¥Sko - Trbovlje
izdelana Studija obremenitve s hrupom s predlogootitpupne za&te (Epi Spektrum d.o.o., st. 2017-
053/PHZ, 2018), obravnavano je bilo plansko obdahjéeti 2029 in 2039 /1/. V Studiji je bila predena
preveritev potrebnosti za izvedbo pasivne protiheupasite za skupno 75 stavb. Zaradi velikega Stevila s
hrupom preobremenjenih stavb je v prvi fazi skladgnprojektno nalogi dol@na preveritev izvedbe
pasivne protihrupne zé&fe za stavbe Vodenska cesta 42 — 48 v Trbovljatkatere so predvidena tudi
obnovitvena dela na zunanjem ovoju stavbe.

Obseg pasivne protihrupne Z&8 za posamezno stavbo je bil d@a po Pravilniku o z&#i pred hrupom
v stavbah v povezavi s Tekinimi smernicami TSG-1-005:2012 na podlagi terenakpgpisa stavbe,
popisa varovanih prostorov in obstéifeoken v teh prostorih, meritev zume izolirnosti obstojgh oken
in na podlagi merodajnih ravni hrupa, daih v Studiji obremenitve s hrupom /1/.

Zvodéna izolirnost obstojgh oken je bila doldena z meritvami na 7 merilnih mestih.

Pasivna protihrupna z&fa je na osnovi popisa stavb na terenu in mewdtexne izolirnosti obstojgh
oken potrebna pri vseh sedmih stavbah z varovamiositori.

V varovanih prostorih obravnavanih stavb je bilaghko popisanih 171 oken. Pri vseh oknih je prechade
menjava kompletnih okenskih elementov stderPredlog izvedbe pasivne protihrupne &ssje usklajen

s pogoji pristojnega ZVKD, OE Celje. V elaboratu gesdvidena kontrola kvalitete izvedenih del z
meritvami zv@ne izolirnosti na treh naklfmo izbranih oknih po sanaciji.

Skupni stroski izvedbe pasivne protihrupnecitaSza obravnavane stavbe so ocenjeni na priblizno
337.300,00 EUR (brez DDV).

Maribor, marec 2020 Odgovorni izdelovalec:

Rado Marhold, dipl.inZ.fiz.
Podpis:
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1.2 SPLOSNO

121 UVOD

Elaborat obravnava ukrepe pasivne protihrupnéiteastavb z varovanimi prostori ob regionalni c&str
221/1220 Bevsko — Trbovlje na naslovih Vodenskatace® — 48 Trbovlje, ki bodo v letu 2039
preobremenjene s hrupom zaradi prometa po regiocesti. Vse obravnavane stavbe so vpisane v szgist
nepreméne kulturne dedi§ne Zavoda za varstvo kulturne deiiiie kot stavbna deditha (ESD 27731,
delavska kolonija).

Obseg del je bil doken s projektno nalogo (DRSI, &t. 35401-1/2019, & @h.04.2019 in s ponudbo Epi
Spektrum d.o.o. 5t. 2019-038 z dne 15.04.2019.

V elaboratu pasivne protihrupne &8 so skladno s Pravilnikom o z#§ pred hrupom v stavbah za
varovane prostore v obravnavanih stavbah @wip

- obstoje&e in potrebne akustie lastnosti fasadnih elementov,
- obseg in né&n izvedbe sanacije z¢oe izolirnosti fasadnih elementov,
- ocena stroSkov predlaganih protihrupnih ukrepov.

1.2.2 ZAKONSKI| OKVIR

Elaborat pasivne protihrupne 2d8 je bil izdelan v skladu s Pravilnikom o Z&iSpred hrupom v stavbah,
Ur. list RS &t. 10/2012.

Pravilnik v 6.¢lenu dol@a, do mora biti zvéna izolacija zunanijih in notranjindonih elementov dovolj
velika, da hrup v stavbi ne presega mejnih vrednasti hrupa, navedenih v preglednici 2 teimei
smernice TSG-1-005:2012 /4/. Tetmh smernica v poglavju 2 (Zaf stavb pred zunanjim hrupom)
predpisuje né&n izratuna zv@ne izolirnosti zunanijih kblnih konstrukcij.

1.2.3 METODA DELA
Izdelava elaborata pasivne protihrupneszad/kljucuje:

- pregled izhodi§ za izdelavo elaborata in,

- popis varovanih prostorov in kitih fasadnih elementov v obravnavanih stavbah,
- meritve zv@ne izolirnosti obstojéh oken,

- oceno zvone izolirnosti obstojgh oken,

- oceno potrebne z¥ae izolirnosti fasadnih elementov,

- izdelavo predloga ukrepov in uskladitev predlogaVKD,

- oceno stroSkov sanacije.

Kriteriji pri dolocitvi obsega ukrepov pasivne protihrupnecasso bili:

- obseg ukrepov je bil doten na osnovi izkauna potrebne skupne ziree izolirnosti zunanjih sten in
oken varovanih prostorov (poglavje 2 Teim& smernice);

- kot merodajna raven hrupa za diilev potrebne zvine izolirnosti je bila privzeta najig ra&unsko
ocenjena vrednost kazalca hrupsw-v letu 2039 v réunskih t@kah na najbolj izpostavljeni in na
stranskih fasadah posamezne stavbe;
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- kulturnovarstveni pogoji za sanacijo oken v vardliatavbah so opredeljeni v potrjenih situacijah z
dne 11.09.2019, Zavod za varstvo kulturne d@&aiSSlovenije, obmina enota Celje /4/;

- v stavbi so bili v protihrupno sanacijo viigni varovani prostori z okni na izpostavljeni ter abeh
stranskih fasadah;

- v sanacijo niso vkljgeni nevarovani prostori (kopalnice in straiShodniki, predsobe, zimski vrtovi,
nebivalni kletni prostori, shrambe, garaZe in dele®) in poslovni prostori;

- obseg in lokacije meritev z¢ne izolirnosti zndilnih obstoj&ih oken so bile dokene na oshovi
popisa vseh oken v obravnavanih stavbah in eksgggatogleda na terenu.

1.3 ZA PROTIHRUPNO ZAS CITO PREDLAGANE STAVBE

V Studiji obremenitve s hrupom /1/ je bila predvidepreveritev potrebnosti za izvedbo pasivne
protihrupne zaSte za skupno 75 stavb. V prvi fazi je je prednosinlatena izvedba pasivne protihrupne
zagite le za stavbe Vodenska cesta 42 — 48, Trbaxdjekatere so predvidena tudi obnovitvena dela na
zunanjem ovoju stavbe. Vse obravnavane stavbe sang v register nepredme kulturne dedine
Zavoda za varstvo kulturne dedlife kot stavbna dediga (ESD 27731, delavska kolonija).

Podatki o obravnavanih stavbah so v tabeli 1, mfHega je prikazana v prilogi G.1. tlorisi stauatpredlogi
pasivne protihrupne zéife v prilogi G.2. Dimenzije prostorov in oken \agbah, Kjer je bil izveden popis,
so v prilogi P.1, fotografije stavb v prilogi Ptérenski popisni listi so v prilogi P.6.

Pri izvedbi pasivne protihrupne zé& je potrebno upoStevati v prilogi P.9. prikazaesitve, ki so bile
potrjene s strani Zavoda za varstvo kulturne deuSSlovenije OE Celje /4/.

Tabela I Stavbe ob regionalni cesti R1-221/1220 Bevskarbovlje v Trbovljah, predvidene za
pasivno protihrupno zaio

Oznaka Naslov SID Stran Stacionaza k.o. St. parcele
Pa01 Vodenska 42, Trbovlje 25357835 levo 1,1+48 1T8bovlje 300
Pa02 Vodenska 43, Trbovlje 25357836 levo 1,1+77 1I8bovlje 823/42
Pa03 Vodenska 44, Trbovlje 25357837 levo 1,2+06 1T8bovlje 823/45
Pa04 Vodenska 45, Trbovlje 25357838 levo 1,2+35 1I8bovlje 192/57
Pa05 Vodenska 46, Trbovlje 25357839 levo 1,2+65 1I8bovlje 823/48
Pa06 Vodenska 47, Trbovlje 25357840 levo 1,2+95 1T8bovlje 823/51
Pa07 Vodenska 48, Trbovlje 25357791 levo 1,3+28 1I8bovlje 823/54

1.4 OPIS STAVB IN STAVBNIH ELEMENTOV V OBSTOJE CEM STANJU

Vse stavbe so ¥stanovanjski objekti z varovanimi prostori v ptili, v I. nadstropju in v Il. nadstropju,
zgrajene so bile okrog leta 1900. Stavbe so vpigargister neprerine kulturne ded8ne ZVKD.

Obstoje&a okna so w#noma starejSa (nad 15 let) lesena s termoizolacigsisteklitvijo 4/16/4 ali lesena
Skatlasta z dvojno 3mm zasteklitvijo. Del obstdjeoken je novejsih iz PVC elementov s termoizgskai
zasteklitvijo 4/16/4, v enem stanovanju s termazijsko zasteklitvijo 10/16/4 \&na oken ima
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namegene rolete in/ali notranje Zaluzije. Notranje peliso véinoma iz granita, zunanje police so
aluminijaste.

1.5 MERITVE ZVO CNE IZOLIRNOSTI OBSTOJE CIH OKEN

1.5.1 MERILNA MESTA

Zvoéna izolirnost obstojgh oken je bila predvsem pri tipskih elementihastardno zasteklitvijo dodena
izkustveno (po DIN4109:1989), na sedmih merilnitstitepa so bile Se dodatno izvedene meritv&azgo
izolirnosti. I1zbira merilnih mest in izvedba meritpa sta bila pogojena s primernostjo merjenega odn
prostora. Vse meritve so bile izvedene dne 30.09.2Kot vir hrupa je bil uporabljen umetni vir. $am
merjenih oken je v tabeli 2, lege merilnih mespsa&azane v prilogi G.1.

Tabela 2: Merilna mesta zwine izolirnosti obstojgh oken

Oznaka Stavba Prostor Vrsta okna - zasteklitev Datum Cas meritve
ZI01 Vodenska 43, Trbovlje dnevna soba — II. nadstr PVC 10/16/4 30.09.2019 10:20
Z102 Vodenska 43, Trbovlje kuhinja — 1. nadstr. skao 4/16/4 30.09.2019 10:40
Z103 Vodenska 44, Trbovlje kuhinja - pritie Leseno 4/12/4 30.09.2019 11:08
Z104 Vodenska 44, Trbovlje spalnica — pigi PVC 4/12/4 30.09.2019 11:24
Z105 Vodenska 46, Trbovlje kuhinja - prijie Leseno 4/16/4 30.09.2019 12:05
Z106 Vodenska 46, Trbovlje spalnica — pigi PVC 4/16/4 30.09.2019 11:48
Z107 Vodenska 48, Trbovlje spalnica — ptigi PVC 4/16/4 30.09.2019 12:45

1.5.2 METODA MERITVE ZVO CNE IZOLIRNOSTI

Meritev zva@ne izolirnosti in izbira merilnih mest sta bili izdeni v skladu s Pravilnikom o z2#§ pred
hrupom v stavbah. Kot vir hrupa je bil uporabljenaini vir, name&n pod prostorskim kotom 45° + 5°
glede na geometrijsko sredino merjenega okna.

Razlika med nivojem hrupa na prostem in v prosjerpila izmerjena v frekvemem obmeju od 100 do
3.150 Hz, v istem frekvénem obmgju je bil izmerjen tudi odmevrias prostora. Razlika z&oih ravni

je bila izmerjena pri treh razhih legah mikrofona na oknu, pri vsaki legi je hi¢gedenih pet meritev pri
razlicnih pozicijah mikrofona v prostoru. Odmewas je bil izmerjen v petih razhih tockah prostora.
Ocenjevana vrednosR{sqw ) je izratunana v skladu s standardom SIST ISO 717-1:2018nj@¢anje
zvaene izolacije zgradb in gradbenih elementov. V skladSIST I1ISO 717-1:2013 se zaradi upoStevanja
razlicnih frekvergnih spektrov hrupa v za hrup aliljivem okolju dol@ijo $e korekturni faktorji (C, Ctr),

ki uskladijo vrednosR sz UStreznim zunanjim izvorom hrupa. Rezultati posame meritve se nanasajo
izkljuéno na izmerjeno okno.

Zaradi uporabe umetnega vira hrupa je bil v prostomerjen hrup ozadja (cestni promet, lokalni vir
v stavbi...). Vrednost tega mora biti vsaj 10 dB rSargd ravni hrupa v prostoru ob vkignem umetnem
viru hrupa.
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1.5.3 UPORABLJENA MERILNA IN PROGRAMSKA OPREMA

- Merilna oprema: dvokanalni analizator hrupa SiBoandbook, ser.5t. 06106
- Predoj&evalniki: kanal 1 - PRM900C, ser.st. 1029

- kanal 2 - PRM900C, ser.5t. 0860

- Mikrofoni: kanal 1 - LD2541, ser.5t. 6631

- kanal 2 - LD2541, ser.St. 6455

- Datum eksterne kalibracije: december 2017

- Kalibrator: CAL - 200, tip 2, ser. §t.: 7427

- Metoda merjenja: SIST EN I1SO 140-5:1999, ISO 338008

- Program za obdelavo podatkov: ~ Samurai ver. 1.5mi& ver. 1.0.1

- lzvajalca meritev: Barbara Holc, univ.dipl.inZopr. in mag. Gregor Groselj,

univ.dipl.inZz.grad.

1.5.4 REZULTATI MERITEV ZVO CNE IZOLIRNOSTI OKEN

Rezultati meritev zvéne izolirnosti oken so v tabeli 3, krivulje ziree izolirnosti oken so prikazane v
prilogi P.2.

Tabela 3: Rezultati meritev zvéne izolirnosti obstoj&@h oken

Ozn. Stavba Vrsta okna - PovrSina Sertila |lzolirnost v dB Izolirnostv Odmevni Raven
zasteklitev (m? Rasow (C, Cv) dB Rasow+ ¢€aspri  ozadja
Cir 500 Hz (s) dB(A)
ZI01 Vodenska 43, Trbovlje PVC 10/16/4 1,2 rolete 34 (-1;-1) 33 0,43 27,9
ZI02 Vodenska 43, Trbovljg Leseno 4/16/4 1,2 rol. in Zzal.| 25 (-1; -2) 23 0,51 30,4
ZI03 Vodenska 44, Trbovlj¢ Leseno 4/12/4 0,8 Zaluzije 24 (-2; -2) 22 0,43 29,1
Z104 Vodenska 44, Trbovlje PVC 4/12/4 0,8 Zaluzije 27 (-2; -3) 24 0,32 29,4
ZI05 Vodenska 46, Trbovljg Leseno 4/16/4 1,7 Zaluzije 24 (-1; 0) 24 0,40 31,1
ZI06 Vodenska 46, Trbovlje PVC 4/16/4 1,2 Zaluzije 29 (0; -1) 28 0,33 32,1
ZI07 Vodenska 48, Trbovlje PVC 4/16/4 1,2 / 30 (-1; -3) 27 0,48 28,9
Legenda:
- R 450w zvaina izolirnost okna — SIST EN 1SO 717-1:2013
- Cur korekturni faktor za nizko ali srednje frekwemvir hrupa (cestni promet)

V obravnavanih stavbah so v obstgm stanju v&noma vgrajena PVC ali lesena okna zcapio
termoizolacijsko zasteklitvijo, v enem stanovanjul.vnadstropju stavbe Vodenska c. 43 so vgrajena
novejSa PVC okna s termoizolacijsko zasteklitvijmenzij 10/16/4. Rezultati meritev z&oe izolirnosti
obstoj&ih oken so opisani v nadaljevaniju:

- pri lesenih oknih z oBajno termoizolacijsko zasteklitvijo 4/16/4 ali 4/42je bila izmerjena
spektralno prilagojena zépa izolirnost med 22 in 24 dB, kar je v okvirugakovanj glede na
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starost okna, vrsto in debelino okenskega proditeséstavo zasteklitve. Vsa merjena okna so bila
starejSa od 15 let, okenski profili so dobro oheanjn vzdrZzevani, vendar so tesnila dotrajana.

- pri PVC oknih z obiajno termoizolacijsko zasteklitvijo 4/16/4 ali 4/42je bila izmerjena
spektralno prilagojena zépa izolirnost med 24 in 28 dB, kar je v okvirugakovanj glede na
starost okna, vrsto in debelino okenskega proditesestavo zasteklitve. Vsa merjena okna so bila
stara med 5 in 15 let in v dobrem stanju.

- pri novejSem PVC oknu s termoizolacijsko zastektitdimenzij 10/16/4 je bila izmerjena
spektralno prilagojena zvna izolirnost 33 dB, kar je v okviru gakovanj glede na starost okna,
vrsto in debelino okenskega profila ter sestaveekdis/e.

1.6 OBREMENITEV S HRUPOM V LETU 2039

Obremenitev s hrupom po posamezni etazi in fasag@iasivno protihrupno zé&if obravnavanih stavb v
letu 2039 je prikazana v prilogi P.8.

1.7 POTREBNA ZVO CNA IZOLIRNOST OKEN

Obseg pasivne protihrupne ##8 za obravnavane stavbe je bil d@o na podlagi Teh&me smernice, ki

je del Pravilnika o z&#ti pred hrupom v stavbah, na osnovi taraa potrebne skupne zire izolirnosti
zunanjih sten in oken varovanih prostorov (pogl@jjeKot merodajna raven hrupa za ditev potrebne
zvaene izolirnosti je bila privzeta vrednost kazalcanlna najbolj izpostavljeni in na stranskih fasadah
obravnavanih stavb.

Pravilnik v 6.¢lenu dol@a, do mora biti zvéna izolacija zunanijih in notranjindonih elementov dovolj
velika, da hrup v stavbi ne presega mejnih vrednaatedenih v preglednici 2 Tekine smernice, ki so v
tabeli 4.

Tabela 4 Mejne ekvivalentne ravni hrupadgza hrup v stavbah z varovanimi prostori

Mejne vrednosti ekvivalentnih ravni hrupa Laeqv dB(A)
Namembnost prostora
Dan Vecer No¢

Prostori v stanovanijih 35 33 30
Prostori v stavbah za nastanitev (hoteli, motelimdvi za

ey RN . 35 33 30
starejSe, Studentski in dijaski domovi...)
BolniSke sobe 30 30 30

Vse obravnavane stavbe so stare nad 100 let zsti@jeko ometanimi opeatimi zidovi skupne debeline
nad 30 cm. Sestave zunanijih zidov v obravnavaawbsih niso nat&no znane, zato je glede na povne
gostoto zidu (> 400 kg/fza zv@no izolirnost zunanjega zidu po v splodnem priv&&iaiena= 53 - 55
dB.

Potrebna zwéna izolirnost oken R, kjer je Ze upoStevan korekturni faktor Ctr, jeadézinana skladno s
Tehnino smernico TSG-1-005:2012 (poglavje 2). Skupnaeboia zvona izolirnost oken v varovanih
prostorih stavb, podroben prikaz potrebnec¢meoizolirnosti oken v posameznem prostoru ter jhoiet
in predlog sanacije so prikazani v prilogi P.1.
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Pasivna protihrupna zé&a je na osnovi popisa stavb na terenu in medtexne izolirnosti potrebna pri
vseh sedmih obravnavanih stavbah; podatki o stasbahtabeli 5.

Tabela5 Stavbe, pri katerih je potrebna pasivna prophaizagita

Oznaka Naslov SID Stran Stacionaza k.o. St. parcele
Pa01 Vodenska 42, Trbovlje 25357835 levo 1,1+48 1I8bovlje 300

Pa02 Vodenska 43, Trbovlje 25357836 levo 1,1+77 1I8bovlje 823/42
Pa03 Vodenska 44, Trbovlje 25357837 levo 1,2+06 1T8bovlje 823/45
Pa04 Vodenska 45, Trbovlje 25357838 levo 1,2+35 1I8bovlje 192/57
Pa05 Vodenska 46, Trbovlje 25357839 levo 1,2+65 1T8bovlje 823/48
Pa06 Vodenska 47, Trbovlje 25357840 levo 1,2+95 1T8bovlje 823/51
Pa07 Vodenska 48, Trbovlje 25357791 levo 1,3+28 1I8bovlje 823/54
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1.8 PREDLOG PROTIHRUPNIH UKREPOV
Nacrt sanacije zvéne izolirnosti oken v obravnavanih stavbah obsexgeninje ukrepe:

- Zamenjavo obstoj&ih oken z novimi lesenimi.

- Ser¥ila. Pri montaZi novih elementov je predvidena vgrado|at in Zaluzij. Vgrajene morajo biti
predokenske podometne roletne Skatle z ALU lameldaluzije so predvidene le pri tistih oknih, ki
so imela v obstojem stanju vgrajena tako Zaluzije kot rolete.

- Pri novem okenskem elementu je pomembno, da seiystdpisana zasteklitev in zatesnitegd|
dve tesnili za lesena okng montaZza okna se izvede po predpisanih postopkimateriali v skladu
s smernicami VDI2719:1987.

V obravnavanih stavbah imajo spalnice okna samapstavljeni fasadi, na stranski fasadi so kuhinje
v nekaterih objektih Se sanitarije.

V okviru pasivne protihrupne z&te so predvidena nova lesena okna, na izpostavigsadi s
termoizolacijsko zasteklitvijo 10/16/6, na stran6Ki6/4.

Predlog za izvedbo protihrupne &b za posamezno stavbo je v prilogi P.3, tlordvktin obseg ukrepov
je prikazan v prilogah G.2, kjer je prikazan tuelyd stavbe glede na regionalno cestoc@geka pomeni

izpostavljeno fasado). Postopki izvedbe sanacijepssani v poglavju T.2.1 (Patito — postopki izvedbe
sanacije).

Pri izvedbi pasivne protihrupne z#& je potrebno upoStevati detajlne resitve, kbde zahtevane s strani
Zavoda za varstvo kulturne detlige Slovenije OE Celje, prikazane so v prilogi R/8a nova okna morajo
biti enotne oblike z razSiritvenim podbojem, enodelesena s steklodeljivim pokaimkom ter nalepnimi
preckami, ki okno razdelijo na 6 polj. Predvidena jenestitev rolet in predokenskih podometnih roletnih
Skatel ter vodil rolet v barvi okenskega okvirja.

Pri predlogu sanacije oken je upoStevano stanjasile elementov ¢asu izvedbe popisa.

Maribor, maj 2020 Odgovorni izdelovalec:

Rado Marhold, dipl.inZ.fiz.
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1.9 VIRI

/1/ Epi Spektrum d.o.0., Studija obremenitve s hrupopnesilogom protihrupnih ukrepov za cesto R1-
221/1220 Bevsko - Trbovlje, §t. 2017-053/PHZ, atQ@4.8

12/ Pravilnik o zaé&iti pred hrupom v stavbah, Ur. list RS §t. 10/2012

/3/ Tehnina smernica TSG-1-005:2012, Z&d pred hrupom v stavbah, §t. 35101-453/2011, $tisivo

za okolje in prostor, januar 2012
/4] Potrjene situacije okenskih elementov. Zavod zatvarkulturne dedine Slovenije, obmina enota

Celje, september 2019
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2 PROJEKTANTSKI POPIS S PREDIZMERAMI IN PREDRA CUNOM
2.1 POROCILO — POSTOPKI IZVEDBE SANACIJE

2.11 UvVOD

Pasivna protihrupna z&ta stavb Vodenska cesta 42 — 48, Trbovlje obsegaestitev novih lesenih oken
s termoizolacijskim steklom. V poglavju 2.2. so podpopisi del s predizmerami, pre¢na je v poglavju
T.2.3. V popisu del in predtanu izvedbe pasivne protihrupne &S so zajete naslednje postavke:

- demontaza z odvozom obstéfe okenskih elementov,

- dobava novih okenskih elementov,

- zasteklitev in montaZza (montaZza, zidarska del&osiiranje...),
- dobava in montaZa dodatnih elementov (police¢iten),

- kontrola kvalitete izvedenih del (meritve 2w izolirnosti).

Predr&unske vrednosti za posamezni element ali storitestegna koliino (kos, tekei meter — M1 ali
kvadratni meter — M2) so podane v preédirau.Vse dimenzije elementov v projektantskem popisu del
so v cm, cene so v EUR brez DDV.

2.1.2 ZVOCNO IZOLIRNA STEKLA

Za zvano izolirna stekla so moZne kombinacije r&ati debelih stekel, (med 4 in 10 mm za zunanje s}ekl
ter medstekelnega prostora (med 12 in 20 mm). ¥grajovi okenski element () ima pri obtajni
montaZi v praksi do 2 dB slabSo zwo izolirnost od vgrajenega stekla&. Dimenzije predvidenih
termoizolacijskih stekel so zgolj okvirne in se lako med razliénimi proizvajalci razlikujejo. Pri izbiri
zvoénoizolirnega stekla je potrebno upostevati Se kordlrni faktor C .. Zunanje in notranje steklo
morata biti razli ¢nih debelin. Pomen oznak na primeru stekla dimenzij 10/16/&gedn;i:

- steklo 10/16/6, Rw =40 dB (Rw+ C#35 dB),zvacna izolirnost brez upostevnja, & 40 dB,zvocna
izolirnost stekla z upoStevanjem Ba mora biti v&a ali enake35 dB.

Koeficienti toplotne prevodnosti (§) za stekla z medstekelnem prostorom 16 mm, paingEargonom
mora biti U, =1,1 W/ntK ali Ug =1., W/n¥K za stekla z medstekelnem prostorom 12 - 14 miprivieru
vecjega razmerja stranic okna od 1:2, mora biti tamdtranje steklo kaljeno. Pri predlogu pasivne
protihrupne zaSte je upoStevan pogoj, da je 2¥a izolirnost okna ob pravilni vgradnji za 2 dB rj&n
od zvane izolirnosti vgrajenega stekla.

2.1.3 OKENSKI ELEMENT

Pri novem okenskem elementu je pomembno, da se ps&pisana zasteklitev in zatesnitev, okna naoraj
biti lesena. Pri novem lesenem oknu je prav takngrabna zunanja zéta (debeloslojni zastni premaz).

Pri izvedbi pasivne protihrupne 2 je potrebno upoStevati reSitve, ki so bile jgote s strani Zavoda za
varstvo kulturne dedifne Slovenije OE Celje /4/, prikazane so v prilégd. Vsa nova okna morajo biti
enotne oblike z razSiritvenim podbojem, enodelreeta s steklodeljivi pokénikom ter nalepnimi
preckami, ki okno razdelijo na 6 polj. Predvidena jenestitev rolet in predokenskih podometnih roletnih
Skatel ter vodil na r@n, da morajo biti vsi vidni elementi s&éh(rolete, roletne Skatle, lamele, vodila) v
barvi okenskega okvirja.
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2.1.4 MONTAZA IN ZIDARSKA DELA

Za kvalitetnejSo izvedbo je primerna le celovitmaadja z odstranitvijo celotnega starega lesenega
okenskega elementa. Pri odstranitvi starih okerogtogprihaja do poskodb zidu in ometa. Zato so pri
vgradnji novih oken neizogibna manj3a zidarska detanje pleskanje...). ManjSe odprtine je potrebno
zapolniti s kameno volno ali grobo in fino cemendéicapnenocementno malto, za zazidav§ikiedprtin

se uporabi polna opeka. Vse odprtine je potrebraathm zakriti z malto (med Spaleto in okenskim
okvirjem) ali pa,ée je Spranja manjSa, stike med odprtino in okensikvirjiem zakitati. Pri uporabi
poliuretanske pene je potrebno dosledno zapolsitiSpranje med okvirjem okna in steno. V montaz@mok
so vkljutena zidarska dela (obdelava Spalet) in slikopléskatela, v okviru demontaZe je potrebno
zagotoviti odvoz odpadnega materiala na depongkdPtani sanaciji se na okensko Spaleto nanese omet,
montaZna poliuretanska pena ne sme biti vidna.

V vec¢stanovanjskih stavbah na naslovih Vodenska 44n4&7j Trbovlje je skupno devetnajst oken, pri
katerih so lastniki v preteklosti z dozidavo ponalfij dimenzije okenske odprtine. V okviru izvedbe
pasivne protihrupne zéife se pri teh oknih z zidarskimi deli okensko dior pove&a na predhodne
dimenzije.

RAL montaza

Za doseganje ustrezne toplotne in &@wo izolirnosti celothega okna je potrebno pri vgjadporabiti
energetsko montazo, izvedeno po RAL smernicahjdia@pasivne zgge izkazuje svojo usposobljenost
Zz RAL znakom kakovosti v graditeljstvu, izdanimtsagi ZRMK d.d.

Detajli vgradnje oken, izvedene po RAL smernicahpskazani na sliki 1 in sliki 2 (vir: AJM d.o.0.Na
notraniji strani se za uporabo pripeadcGOPREN polnilna vrvica in silikonsko tesnilo ERIL 530. Na
zunanji strani se butilni trak montira samo v sgedndelu okna in to le v primeru, ko se vgrajujeanja
polica, ter vedno pri novogradniji. Hkrati je na anji, vremenskim vplivom izpostavljeni strani prétena
uporaba predkomprimiranega tesnilnega traku (kotE@OPREN C1). Vmesni prostor se zapolni z
ustrezno montazno peno (EGOMAT letna ali zimskerani materiali (butilni in predkomprimirani trak
ter montaZzna pena) morajo dosedati visjo speciftno tezo.

@1 RM4
PREDKOMPRIMIRANI TRAK/PU-PENA/EGOPREN POLNILNA
VRVICA/SILIKONSKO LEPILO

@ - Predkomprimirani trak - Egopren C1 20/8*40 — 600 Pa
- PU-peno za RAL vgradnjo — Egomat pistolska pena

- Egopren polnilna vrvica — ki pride vgrajena na notranji strani,
premer mora biti za 5 mm vedji, kot je Sirina vgradne reze!
ey - Silikonsko tesnilo - Egokril 530 - beli, s katerim zapolnimo

EGOMAT pistolska pena rezo med Spaleto, oknom in polnilno vrvico.
EGO polnilna vrvica

EGOCRYL 530

Slika 1: Detajli energetske montaze oken po RAL smernitatel
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VIJAK
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Slika 2: Detajli energetske montaze oken po RAL smernillatel

2.1.5 POLICE IN TESNILA

Zamenjava okenskega elementa wjle tudi namestitev notranjih polic, vrsta poliegorivzeta glede na
obstojé&e stanje. Tesnila morajo biti trajno elast tako pri nizkih kot pri visokih temperaturahhtevana
so tesnila v vsaj v dveh nivojih za lesena oknigjtminimalno dve tesnili.

2.1.6  SENCILA

Pri montazi novih elementov je predvidena vgradijbl rolet na vseh oknih. Za stavbe je predviderth tu
izvedba nove fasade, zato mora biti nateed predokenske podometne roletna Skatla. Predvigen
namestitev rolet in predokenskih podometnih rotekatel ter vodil na &&n, da morajo biti vsi vidni
elementi se&l (rolete, roletne Skatle, lamele, vodila) v bamkenskega okvirjaPod totko 2 v
projektantskem predracunu (Excel) se vpiSe cena okenskega elementa brend, skupna povrsina
(rolete ali Zaluzije) ali kos (polkne) s ceno so pane pod tako 4, kamor se vpiSe tudi cena za enoto
posamezne vrste safila.

2.1.7 DODATNA ZIDARSKA OBDELAVA OKENSKIH ODPRTIN

V okviru popisa obstojgh okenskih elementov v obravnavanih stavbah je bdotovljeno, da zaradi
veckratnih menjav fasadnih elementov v preteklosti yaEini okenskih odprtin prihaja do manjSih
odstopanj od prvotnih dimenzij, prav tako se jeulstp enotna linija poravnave oken (vertikalna in
horizontalna). Zaradi tega je smiselno, da se \roloelovite sanacije stavbe (pasivna protihrupamiita,
obnova fasade) hkrati izvede Se zunanja zidarsttalata in prilagoditev okenskih odprtin na enotrezen
(+/- 5 cm). lIzvedba pasivne z@& hkrati z obnovo fasade ni dogovorjena in zath i bila predvidena.
Zaradi potrebne prilagoditve in s tem zunanje Bkiarobdelave okenskih odprtin pa je predlaganseda
izvedba pasivne protihrupne 2a8 izvede wasu morebitne obnove fasade.

2.1.8 KULTURNOVARSTVENI POGOJI

Vse obravhavane stavbe so vpisane v register n@prerkulturne dedne Zavoda za varstvo kulturne
dedigine kot stavbna deditha (ESD 27731, delavska kolonija). S strani Zavadavarstvo kulturne
dedigine Slovenije OE Celje potrjene reSitve pri izvegasivne protihrupne z&fe so prikazane v prilogi
P.9 in so naslednje:

- novo stavbno pohiStvo mora biti obvezno lesendlikovano na osnovi enotnega izhagis
- vsa nova okna morajo biti v medsebojno enaki barvi;
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- okna v vseh etazah morajo biti lesena enodelnasiritaenim podbojem, steklodeljvim pokémikom
in nalepnimi prékami, ki okno razdelijo na 6 polj;

- dimenzije roletnih Skatel in poloZaj vgrajenega @kmroleto glede na ravnino fasade mora oniitigo
prekritje roletne Skatle z izolacijsko fasado;

- v primeru izvedbe izolacijske fasade se roletndlSkaekrije (slika 3);

- v primeru brez izvedbe izolacijske fasade se rol&katlo tudi prekrije, Spaleto nad roletno Sklo
potrebno ustrezno obdelati z mreZzico, lepilom ikljg&nim slojem ter obm@e sanacije prebarvati
(slika 4);

- Predvidena je namestitev rolet in predokenskih pataih roletnih Skatel ter vodil nadia, da morajo
biti vsi vidni elementi setil (rolete, roletne Skatle, lamele, vodila) v bapkienskega okvirja;

- barvo okenskih okvirjev, rolet, vodil rolet in rafeh Skatel ter barvo zakfnega sloja nad roletno
Skatlo (v primeru izvedbe brez izolacijske fasadlika 4) je potrebno v fazi izvedbe uskladiti z KW
ter ok&ino Trbovlje;

- zunanje police naj bodo iz cinkatitia.

Izhajati je potrebno iz histate zunanje podobe stavbe, zato mora izvajalechpupine zadte med
izdelavo nartov ter med samo izdelavo oken sodelovati s gristbodgovornim konzervatorjem ZVKD.
Detajl vgradnje okna z roletno Skatlo je preglegrigazana na sliki 3 in 4, podrobneje v prilogi P.9

"l'l'l'!f’ ) T

OE Celje

11-09- 2019

7 (Y H— | Profil : OVER 68

;:l,,,“(,“ 3ls Steklo :6-16-10; Ug=

1 1.1; Rw=40 dB

f Toplotna prevodnost okna:
Uw= 1.3 W/m2K

I[jl!'!llu

L1 DoZENA thosTR/K : 11”9“{*/"
5 ALES THEV A,

T

Kon¢ni sloj fasade =—— 2 88 .

Dsum 04.09.2019 ]! -
D overles]. o). {OVER 68 3/1
Aok i’ Prefez: OKNO Z PREDOKENSKO ROLETO 7 i

. | ] et 1:2 ] IZOLACISKO FASADO 8$0mm Trbovlje

Slika 3: Detajli vgradnje okna z roletno Skatlo, v primerizalacijsko fasado
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2.1.9 ZAGOTAVLJANJE KVALITETE SANACIJE

Za zagotavljanje kvalitetne sanacije pasivne profihe za&ite morajo okna zagotavljati skladnost z
zahtevami slovenskega standarda SIST EN 14351-G.:20XL:2010:

- vodotesnost: kategorija 7A (9A za 5 alt\waZne stavbe)
- odpornost na veter: kategorija C4

- toplotna prehodnost okna (PVC, Les): wH1,3 W/niK

- toplotna prehodnost okna (ALU): wE 1,6 W/niK

- toplotna prehodnost streSnega okna: w =UL,4 W/niK

- prepustnost zraka: kategorija 4

- mehanska odpornost: kategorija 4

Dodatno je potrebno zagotavljati Se:

- Zvogna izolirnost stekla mora biti preverjena v skladstandardom SIST EN 12758:2011;

- Zvocna izolirnost roletne Skatle mora biti preverjenakladu s standardom SIST EN ISO 10140-
1:2010.

Za izvajalca vgradnje in montaZe okna je prighine, da imaznak kakovosti v graditeljstvu za montaZzo,
izdan s strani ZRMK d.d.

Proizvajalec novih oken mora nuditi vsaj 3 letnaag&ijo na tesnjenje termoizolacijskih stekel in
obstojnost okenskih okvirjev s krili in 3 letno gacijo za funkcionalnost elementov (okovje, PVCigkv
leseni okvir, setila...). Zagotoviti je potrebno takSno sanacijo, dazogne nastanku toplotnih mostov in
prekomernemu vlaZenju, kar bi v nekaj letih pon@pilopad oknaKer v novih oknih niso predvideni
zraéniki, se predvsem v spalnih prostorih lahko pojavizidna plesen. lzvajalec protihrupne zadte
mora tako stranke nujno seznaniti s pravilnim na&inom prezra¢evanja prostorov ter z ustreznim
vzdrZzevanjem celotnega okenskega elementa s &iin

Pri predlogu sanacije oken je upoStevano stanjasiile elementov ¢asu izvedbe popisa.

V okviru kontrole kvalitete izvedenih del je po ébi sanacije potrebna preveritev z meritvamicmeo
izolirnosti oken. Meritve zvine izolirnosti po sanaciji so predvidene na skupab naklju¢no izbranih
oknih.
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2.2 POPIS DEL S PREDIZMERAMI
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2.3 PREDRACUN
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P. Priloge
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P.

P.1
P.2
P.3
P.4
P.5
P.6
P.7
P.8
P.9

PRILOGE

Popis stavbe in prostorov ter potrebnamadzolirnost oken

Izvidi meritev zvdéne izolirnosti oken

Predlog pasivne protihrupne &g

Fotografije stavb

Seznam stanovalcev po stavbah, stanje avgi@t 20

Popisni listi

Projektna naloga

Kazalci hrupa pri stavbah predvidenih za pasjpotinrupno zasto
Kulturnovarstveni pogoji, Zavod za varstvo kuie dedi&ine Slovenije
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P.1 POPIS STAVBE IN PROSTOROV TER POTREBNA ZVOCNA IZOLIRNOST

OKEN
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P.2 IZVIDI MERITEV ZVO CNE IZOLIRNOSTI OKEN

P.2.1: ZI01 — Vodenska 43, Trbovlje, dnevna soblaradstr.
P.2.2: ZI02 — Vodenska 43, Trbovlje, kuhinja —nihdstr.
P.2.3: ZI03 - Vodenska 44, Trbovlje, kuhinja - lp&je
P.2.4: ZI04 - Vodenska 44, Trbovlje, spalnica Higje
P.2.5: ZI05 - Vodenska 46, Trbovlje, kuhinja - pEje
P.2.6: ZI06 - Vodenska 46, Trbovlje, spalnica Higje
P.2.7: ZI07 - Vodenska 47, Trbovlje, spalnica Higje

2019-022/PHZ, R1-221/1220 Bevsko - Trbovlje, El@bgasivne protihrupne zite

Stran 33 od 51

1220 | 0024.00, 004.2111 P




EPI SPEKTRUM ———
Varstvo okolja, informacijski sistemi in storitve d.o.o.
Strossmayerjeva ulica |11, 2000 Maribor, Slovenija

Registrirano pri Okroznem sodisc¢u v Mariboru, $t. vlozka 11043300, Osnovni kapital: 29.211 EUR, Mati¢na $t.: 1300342000, Identifikacijska st.: SI91816777

P.3 PREDLOG PASIVNE PROTIHRUPNE ZASCITE
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P.4 FOTOGRAFIJE STAVB
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Fotografija 2: Pa02 - véstanovanjska stavba odenska 43, Trbovlje
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Fotografija 4: Pa04 - véstanovanjska stavba Vodenska 45, Trbovlje

2019-022/PHZ, R1-221/1220 Bevsko - Trbovlje, Elabasivne protihrupne zate

Stran 37 od 51

1220

0024.00

004.2111




EPI SPEKTRUM ——

Varstvo okolja, informacijski sistemi in storitve d.o.o.
Strossmayerjeva ulica 11, 2000 Maribor, Slovenija

Registrirano pri Okroznem sodis¢u v Mariboru, $t. vlozka 11043300, Osnovni kapital: 29.211 EUR, Mati¢na §t.: 1300342000, Identifikacijska $t.: SI91816777

Fotografija 6: Pa06 - véstanovanjska stavba Vodenska 47, Trbovlje
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Addiko Bank
e

Fotografija 7: Pa07 — vé&stanovanjska stavba Vodenska 48, Trbovlje
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P.5 SEZNAM STANOVALCEV PO STAVBAH, STANJE AVGUST 2019
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P.6  POPISNI LISTI
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P.7 PROJEKTNA NALOGA
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P.8 KAZALCI HRUPA PRI STAVBAH
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Tabela P.8  Vrednosti kazalcev hrupa pri stavbah, leto 2039
Pritli &je - viSina 2 m od tal I. nadstropje - viSina 4.8 m od tal 1l. nadstropje - viSina 7.6 m od ta
Fasada| Lpan |Lve¢er | Lnoc Lown Loan | Lvec¢er | Lwnoc Lown Loan | Lvecer | Lnoe Lown
Vodenska 42, Trbovlje
Leva 67 64 59 68 66 64 59 68 65 63 58 67
Izpost.| 73 71 66 75 71 69 64 73 68 66 61 70
Desna 64 62 57 66 64 61 57 65 63 61 56 65
Pa02,Vodenska 43, Trbovlje
Leva 63 60 55 64 62 59 55 64 62 59 55 63
Izpost.| 71 69 64 73 70 68 63 72 68 66 61 70
Desna 64 61 57 65 64 61 57 65 63 60 56 65
Pa03, Vodenska 44, Trbovlje
Leva 65 62 57 66 63 61 56 65 63 60 56 65
Izpost. 72 69 65 74 71 68 63 72 68 66 61 70
Desna 65 62 57 66 64 62 57 66 63 60 56 64
Pa04, Vodenska 45, Trbovlje
Leva 65 62 58 66 64 62 57 66 63 60 55 64
Izpost.| 72 69 65 73 70 68 63 72 68 65 61 69
Desna 63 61 56 65 63 60 55 64 62 59 54 63
Pa05, Vodenska 46, Trbovlje
Leva 64 61 56 65 63 61 56 65 62 59 54 63
Izpost.| 72 69 64 73 70 68 63 72 68 65 60 69
Desna 63 61 56 65 63 60 56 64 62 59 54 63
Pa06,Vodenska 47, Trbovlje
Leva 65 62 57 66 64 62 57 66 64 61 56 65
Izpost. 73 70 65 74 71 69 64 72 68 66 61 70
Desna 65 63 58 66 64 62 57 66 64 61 56 65
Pa07, Vodenska 48, Trbovlje
Leva 65 62 57 66 64 62 57 66 63 61 56 65
Izpost. 73 70 65 74 71 69 64 73 68 66 61 70
Desna| 66 64 59 68 66 64 59 68 66 63 58 67
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P.9 POTRJENA SITUACIJA, ZAVOD ZA VARSTVO KULTURNE D EDISCINE SLOVENIJE
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G. Grafi¢ne priloge

G.1 Pregledna situacija in merilna mesta zwine izolirnosti oken

G.2 Tloris stavb in predlog protihrupne sanacije

2019-022/PHZ, R1-221/1220 Bevsko - Trbovlje, Elab@asivne protihrupne zate

Stran 49 od 51

1220

0024.00

004.2111




EPI SPEKTRUM ———
Varstvo okolja, informacijski sistemi in storitve d.o.o.
Strossmayerjeva ulica |11, 2000 Maribor, Slovenija

Registrirano pri Okroznem sodisc¢u v Mariboru, $t. vlozka 11043300, Osnovni kapital: 29.211 EUR, Mati¢na $t.: 1300342000, Identifikacijska st.: SI91816777

G.1 PREGLEDNA SITUACIJA IN MERILNA MESTA ZVO CNE IZOLIRNOSTI OKEN
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G.2 TLORIS STAVB IN PREDLOG PROTIHRUPNE SANACIJE

Pa0l Vodenska 42, Trbovlje

Pa02 Vodenska 43, Trbovlje

Pa03 Vodenska 44, Trbovlje

Pa04 Vodenska 45, Trbovlje

Pa05 Vodenska 46, Trbovlje

Pa06 Vodenska 47, Trbovlje

Pa07 Vodenska 48, Trbovlje
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